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Introduction

Contexte de la these

Changement climatique
& contribution du méthane

 Pouvoir rechauffant : CH4 = 28 x CO2

+ Se degrade en une dizaine d'annees donc
\ emissions CH4 = \ Q¢ dans latmosphere

» Premier GES émis par le secteur agricole francais

45% 42%

IPCC 2021 ; notre-environnement.gouv
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Introduction

Contexte de la these

Changement climatique
& contribution du méthane

Contribution des bovins aux
emissions de méthane

Anthropogéniques

Industrielles

Naturelles

Fermentation
entérique

Bovins

Agricoles

—

Effluents d'élevage
& autres activites

70%

Autres ruminants ——_ 23%

Sources emettrices de CH4 a l'échelle mondiale

D'apres Gerber et al. (2013); Jackson et al. (2020); Nabuurs et al. (2022)
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Leviers de reduction des emissions de methane des bovins

§ Génétique

Gestion du
troupeau

Additifs
alimentaires

Alimentation

@ Présentation de thése de doctorat — Medaille d'argent Dufrenoy - Soléne FRESCO - 23/09/2026



Introduction

Leviers de reduction des emissions de methane des bovins

Besoin d'un grand nombre de

Génétique donnees pour des analyses
robustes et precises

Gestion du
troupeau

Additifs
alimentaires

Alimentation

@ Présentation de thése de doctorat — Medaille d'argent Dufrenoy - Soléne FRESCO - 23/09/2026



Introduction

Leviers de reduction des emissions de methane des bovins

Besoin d'un grand nombre de

Génétique donnees pour des analyses
robustes et precises

Gestion du
troupeau Peut-on sélectionner des
vaches laitieres emettant

moins de méthane ?

Additifs \,/ @ ELIANCE

alimentaires Des éleveurs. Une ambition.

ARISSOINE

—l) 4
INRAY) zidele

Alimentation
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Méthode de correction des mesures de methane

i o (i . . . . . , ‘ ,
L f 2 1. Variations emissions methane au cours de la journee

2. Mesures ponctuelles non representatives emission reelle

3. Répeter les mesures = généeralement moyennes de 20 de
mesures sur 2 semaines

& inegalite de la frequence de visite selon les vaches

©LeRin

Distribution d'aliment
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S0 eeee . Précorriger les mesures individuelles

£ 1o o pour l'effet de 'heure de la journée

© * (propre a la ferme) avec un modeéle
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Des equations de prediction des emissions de methane

-2 A partir des spectres moyen infrarouge (MIR) du lait

Environ 15 millions de spectres par an pour environ 2 millions de vaches

- Prédiction a grande échelle

v" N \ Methodologie
Spectres 4 «\ Partial Least Square
MIR du lait .~ RP. et ET d'erreur, Regression

CH4:C1 Xll +C2 X12+C3 X).g‘l‘ ...+Cnxﬁn

Qopulation de calibration / = ondatys i

235 vaches (3 races) / 1800 spectres MIR / 26 000 mesures CH4 (GreenFeed)
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Des equations de prediction des emissions de methane

= A partir des spectres moyen infrarouge (MIR) du lait

Environ 15 millions de spectres par an pour environ 2 millions de vaches

- Prédiction a grande echelle

Developpement de 3 equations

. g/ kg matiere : .y
[ ag/j ] [séche ingérée ] [g/ kg lait corrlge]

@ Présentation de thése de doctorat — Medaille d'argent Dufrenoy - Soléne FRESCO - 23/09/2026



L'evaluation genomique
Caractere fortement heritable

E bl E; Distribution des index (h2=0,40)
28,29/j

(7,0%)

3 4 ) g - Précision des index
@ 400+ >

B

[ - . ,

S (- B Males genotypes avec

§ descendance phenotypee > 094

Jeunes males génotypes - 0,56
0- 4_*-._ -
2 1 0 1 2
Index MeP_direct

Il existe une variabilité dans les index

Il existe des taureaux ameliorateurs, y compris parmi les jeunes males genotypeées

La précision de 'évaluation pour les jeunes males est suffisante pour une utilisation en routine
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Conclusions

Possible de prédire les émissions de méthane d'un individu a partir du spectre MIR de son lait
- obtenir une quantité de données suffisante pour développer une évaluation genétique
- améliorer les équations de prediction

Techniguement possible de sélectionner pour reduire les emissions de méthane des vaches laitieres
(parametres genetiques, corrélations genetiques avec les autres caracteres d'interét, variabilite des index et
jeunes taureaux ameéliorateurs)

Séelection pour la reduction des emissions de CH4 ralentit le progrés sur les autres caractéres en selection,
notamment les caracteres de production et de fertilité

- question de l'acceptabilité de sa mise en place et définition des caractéres prioritaires

- interactions avec la filiere et rémunération de la sélection
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Réponse a la selection
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En maintenant la contrainte d'un progres minimal de 90% par rapport a
la référence pour les caracteres de production, de sante, de fertilité et
de morphologie, on obtient une reduction des emissions de méethane
de 1,55 g/j, soit une reduction de 0,38% par an des emissions de CH4
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