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1 - Contexte et cadre ré re



Un contexte de tensions sur les ressources en eau ...

Conflits d’'usages ETE 2022

-20% hydroélectricité,
-10 a -30% rendement agricole,

LE DEREGLEMENT CLIMATIQUE
ENTRAINE UNE

Arrétés sécheresse

RARE'FACT'ON DE LA arrf“:t d'acti:/ité.s nautiques...
RESSOURCE EN EAU Risques pour ['accs 49 jours “crise” en moyenne

e aux ressources + de 2000 communes
pres de la rupture

Dégradation de
I'équilibre écologique
des masses d'eau

1260 cours d’eau asséchés

= PREVISIONS BAISSEDESDEBITS ~ :  ETIAGES  :  BAISSE DE RECHARGE
2050 MOYENS DES COURS D'EAU ; PLUS SEVERES ' MOYENNE DES NAPPES
-10 2 -40% . -30a-60% -10 2 -25%




Une réglementation qui accélere et ouvre des possibilités

Ce qu'il est possible de faire et principaux textes applicables
Eaux Usées Traitées urbaines /industrielles

® & ¢ ¢

REUT REUT REUT REUT REUT
EN STEU AGRICOLE URBAINE INDUSTRIELLE ENVIRONNEMENTALE RES CES
Code du Travail Reg/emem‘ Décret Arrété dec. Décret  Arrosage espaces Hors IAA:  En IAA : décrets Décret Non autorisé
/ Loisur l'Eau aodt2023 2023 aolt 2023 verts : arrété déc.  Code du Travail janv. 2024 et aolt 2023,
2023, autres /LoisurlEau  arrété juill 2024 loi sur l'eau
usages

(hydrocurage,
nettoyage voirie, ...)
arrété sept. 2025



Criteres de qualité d'eau

Irrigation
agricole qo <L ? ﬂ? Paramétres et niveaux pour les différentes classes

NIVEAU DE QUALITE SANITAIRE DES EAUX USEES TRAITEES

oy s B .
Qualités d’eau requises selon les usages c !
g Matiéres en suspension (mg/L) <10 Rt
NIVEAU DE QUALITE
s s Demande biologique en oxygénesursjours  _ o s u
DES EAUX USEES pakded
Escherichia coli (nombre/100mL) <10 <1000 <10000
(bactériophages ARN-
c"u"‘":qw R Fs(?:d’""'“ s10 <1000 510000
ées crues dont la parti i en contact direct avec l'eau usée traitée et les plantes N .
Clostridium perfringens (**) <10 <1000 10000
Cultures vivrié ées crues dont Ia parti ible est cultivée en surface et n'est pas en contact direct avec 'eau usée
traitée, cultures vivridres & i i al'ali ion des ani producteursde laitou  +  +(2) * - Turbldité (NTU) 35 7 3
de viande ( hors fourrage frais, paturage, cultures industrielles, cultures énergéti culture: itres)
e -
ke ufs 1 ceuf/t pour I
Fourrage frais et paturage |+ | 2] -
( i indicateur approprié. Cependant,sill impossible, au moins
Cultures i i cultures énergétic culture: i + 0+ | # |+ :.“ Vindicateur Cependant,
it _
réduction log10 requise.
+ autorisée, - : interdite, * : possible-en mettant en place un systéme de barriéres appropriées tel que défini en section 2.
(1) La réutilisation d'eaux usées traitées est interdite pour la cressiculture.
(2) Lirrigation pour larboriculture fruitiére est interdite pendant la période allant de la floraison 3 la cueillette pour les fruits non transformés, sauf en cas ABATTEMENT ENLOC
dirrigation au goutte 3 goutte.

erichia coli

Coli i F-spécif i =6 z =z =z
somatiques/coliphages = 2| 2
N . .
O . . S 214 dans le cas de spores de Clostridium perfringens .
=5 dans le cas de bactéries anaérobies sulfito- réductrices g
leurs spores 3 2 2

leurs spores

Paramétres et abattements pour les différentes classes |® RS Tl e e ST




2 - Comment définir sa EUT ?



Rappel : les étapes usuelles de traitement sur une station d’épuration

Usage public et industriel Usage domestique

COMMENT FONCTIONNE - gjiminer les polluants

E=z) :_ UNE STATION D’EPURATION ? présents dans les eaux usées,

@ comdes tels que les matieres en
[— &= S suspension, la pollution

' organique, l'azote, le
phosphore, et dans certains
cas, les microorganismes

Rejet al'égout 9 »

(

1. TRAITEMENT BIOLOGIQUE I. PRE-TRAITEMENT

Clarffication Boues activées

=-"> pathogénes.
N T ‘ N = préserver les milieux en
ET REJET DANS - e : A R () Gros dictets aval et leurs usages
LA RIVIERE v B T (cenere
F L7 d'enfouissement technique)
onsses
CET ou Bictemediation Dexn:mn
Iil. RECUPERATION ET VALORISATION DES BOUES Pt de polion garique mma ﬂ i, [ ptten
reque par la station vidhibitoira
Hltw:wem
DBO, ('IJ[IW]DH), <2000 EH 35 ma (0,1 ! B60% 70 mg (04
22000 EH Bmgon % | somgiom
o0 momuw, <2000 EH WOmgOM 0% 400 me (0,1
() Explaitation agricdle :10kADBO, | x2000EH 1zsm.vl : 5% | S0mei0M |
N <120 k| DBO, <2000 EH | 0% 85 me/l
- MESCy O >U0k/DBO, | 22000EH 35m : 0% L mmed
FILE EAU : EN TONES SENSIBLES A UAZOTE ET AU PHOSPHORE
LD A<600010M080, | et A000008H Bmd L WX
>6000kp/DBO, | >W0000EH 10men : 0% |
2600 10,000 EH :
pat <6000 KRADBO, | et <100 000EH lmet . E0%
>6000kADBO, | >10000EH Tmen : 0% |




Choisir une solution complémentaire adaptée - pas si simple qu'il n'y parait




Choisir une solution adaptée - pas si simple qu'il n'y parait

Indicateurs « réglementaires » : MES, turbidité, DBO5, ... E.Coli, coliphages,
spores, ... (micropolluants) .
Indicateurs « process » : salinité, minéralisation, ... Toujours au cas

par cas et en
fonction de :

!

USAGES VISES




Choisir une solution adaptée - un portefeuille de technologies a articuler complet

Solutions d’affinage
MES, algues, Pt

Solutions de désinfection
virus, bacteries, protozoaires

Solutions de traitement

avanceé
composeés dissous, sels,
micropolluants, métaux...

Actiflo

Solutions
packagées
UF sous pression  UF immergées

CHLORE

DESINFECTANT]

Chloration et REUTbox
chloramination

Ozone UF sous pression

Réacteurs charbon actif Membranesr NF/Ol

1"




Description

- Filtre a média en grains (sables, billes de
verre)

Polluants traités et avantages

- Permet de filtrer les particules ayant une
taille >a 1-2 pm

- Peut aussi traiter le fer, le manganese,
I'arsenic, etc

- Technologie trés mature

d’affinage FILTRATION EN PROFONDEUR

1%




ULTRAFILTRATION

Description

- Filtre a membrane

Polluants traités et avantages

- Permet de filtrer les particules ayant une
taille >a 0,1-0,00Tpum

- Barriére fiable contre les bactéries et les
parasites intestinaux mais aussi pour l
une partie des virus g_{
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Focus - Solutions
de désinfection ULTRAVIOLET

.

Description

Irradiation de I'eau avec des rayons de type UVc

Polluants traités et avantages

Bactéries, parasites intestinaux et virus
Technologie fiable, compacte et mature

Bon équilibre investissement/ colts
d’exploitation




Focus - Solutions

packagées

Filtre a billes de verre + UV

™~

REUTBOX

Sur skid (5 a 10 m3/h) ou en container (10 a 50 m3/h)
Qualité A “arrété 2010”

= upgrade (Q, puissance UV) = Qualité A “arrétés 2023”
(en cours de vérification)




Choisir une solution adaptée - exemples de filieres

A minima : effluent de bonne qualité, et usages peu exigeants (B ou A) : traitement « modéré »

Filtration Désinfection UV Stockage
billes de verre

Ordre de grandeur Co(t: 0,2 a 0,5 €/m3

Au plus : effluent non nitrifié, et usages exigeants (A ou A+) : traitement « avancé »

Micro- Filtration billes Filtration . Désinfection Stockage &
) X Ultrafiltration
coagulation de verre Charbon actif uv Pompage

Ordre de grandeur Colt: 0,5 a 1,5 €/m3

Des codts variables et dépendants du niveau de traitement
mais aussi du transport des EUT, du suivi a réaliser !!!
Des financements / subventions nécessaires pour assurer la pérennité

des projets 16



Des évolutions a venir en contexte DERU2 : en faveur de la REUT !

STATION D’ EPURATION pu FUTUR

Entrée des 5 Prétraitement — Traitement Biologique — Traitement Tertiaire \

Dégrillage & Dessablage Réacteurs 2 Membranes

Flltratlon & Oxydatlon —b Industrie
' ‘ 'S

Recharge
Nappes

Récupération =’tra|tgr les mlcrqpolluants et
de Nutgiments récupérer I'énergie !

/ Phosphore & Azote © * «

17



3 - Quelques exemples
illustrer



Veolia acteur de la REUT :

280 références phares a l'international dans 18 pays

Usages: @ industrie @ agriculture @ eau potable @ urbain @ environmental

West Basin Municipal Water District

o ) California Sulaibiya - Kuwait
Irrigation, boiler feed water, cooling Wastewater treatment for non- ®
towers & aquifer recharge El Prat de Llobregat - Spain ‘ potable uses in agriculture,
Groundwater recharge, urban Y industry & aquifer recharge
“ °® reuse, indirect potable reuse
- [ 00 oo 1.1
HIH 3
Amendis- Morocco 4 o u milliards m
' Urban reuse °® d’eau recyclée par Veolia
Chihuahua - Mexico en 2023
Water reuse for industry,
agriculture and urban uses _
Kranji - Singapore @
Water recycling for the @
microelectronics industry & o
Indirect Potable reuse
L
: : . Windhoek - Namibia ‘ ( ] o Sydney - Australia
Biofactory Santiago to Canal Rmconad:a - Direct Potable Reuse ‘ Water reuse for
__ Chile o ‘ industrial clients
Reuse of wastewater for agriculture & Durban - South Africa )
biodiversity Water reuse for

industrial clients

19



En France : des projets pionniers et emblématiques Irigation agricﬁ

Projet Jourdain

“ Un démonstrateur unique de
réalimentation de retenue par eaux
usées traitées “

1ére phase : 100 000 m3/an
2éme phase : 4 800 000 m3//an

REUT industrielle

Usages urbains, golf..

QOO

Recharge indirecte
pour eau potable

“ De I'arrosage, du nettoyage, des
utilisations techniques et le remplissage

des bassins depuis 2014 “

320 000 m3/an

S -

Golf de Sainte-Maxime* = “z "

Q . “ Un des premiers golfs arrosé en REUT :
65 ha depuis 2006 “

300 000 m3/an

9




A
REX Irrigation agricole : Alicante J§
-wr

Année de mise en service REUT : 1995 — 2003

Stockage et distribution de I’eau
e Canalisation transfert : 78 km
e Surface : 11 Hm3an (en 2023)

Filiere de production des EUT :
Filtration sur sable +UV+ Chloration + UF (+ Ol)

https://www.aguasdealicante.es/en/inicio

Usages de I'eau :

Agriculture
o Cultures au goutte a gouttes (8,29 Mm3/an)
Urbain (0,75 Mm3/an)
o Golfs, parcs et jardins
o Nettoyage des rues, ...

Qualité d’eau :




Année de mise en service REUT : 2006

Filiere de production des EUT : 200 m3/h

Filtration Désinfection UV
a lavage conti b

Pompage Point de Livraison
distribution

L/
n
N

%& ,7 ‘ ’
il A
Mk ™ |

Stockage et distribution de I’eau :
Sur station : bache béton = 200 m3
Distribution par canalisation PEHD en DN 250
Canalisation transfert : 4 km
Bassin de stockage site utilisation :
o ouvert : retenue collinaire = 10 000 m3
o fermé:cuves=2x30m3

mmmmmmmmm

Autres points d’intérét : En moyenne 250 000 m3/an valorisés

= 12% des besoins en eau potable de la commune substitués
= 30% des eaux usées traitées par la STEP recyclées sur période REUT

Usages de I'’eau : sur 7 mois e o -
Internes : 750 m3/an (polymére anionique)
en complément Eau indus 3 000 m3/an (file Boues)
Externes : 250 000 m3/an (Espaces verts Golf)

+ 5 000 m3/an (Espaces verts Communaux)

Qualité d’eau : A (02/08/2010)
et C (14/12/2023) avec barrieres

Autorisations administratives :
AP de la station = 08/08/2012 + 29/06/2018
(abrogeant 08/10/2002)

AP spécifique REUT = 29/07/2011 (abrogeant
26/10/2005) non remis en question par AM 14/12/2023
Convention de fourniture d’eau de REUT (Mairie -
Golf) = 2006 + Avenant 2012 + MaJ 2022




REX Arrosage golf : Bressuire

Année de mise en service REUT : 2022

Stockage et distribution de I’eau :

Sur station : réservoir El de quelques m3
Distribution par pompage vers REUT Box
Canalisation transfert : 0.5 km

Filiere de production des EUT :
Reutbox (Epur)

Usages de I'eau :
Externes : 20 000 m3/an Golf de Bressuire

Qualité d’eau :
A

Autorisations administratives :
AP de la station
AP spécifique : sept 2023

G
Ny

Eau traitée STEP
2 000-12 000 m3/]
Moyenne 6 (K0 m3/)

Ruisselement zone golf et alentours

Réserve d'eau du
galf
10000 m3

Rspersion 20-60 m3/h




Merciav
Des ques
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