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PǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Κ

Å Il faut augmenter le production alimentaire mondiale de 56% ŘΩƛŎƛ нлрл 

Å -> sanctuariser les terres agricoles?

Å -> Les retours de résidus de culture au sol sont indispensables au maintien de la fertilité

ÅWǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘŜǎ ŞƴŜǊƎƛŜǎ ŦƻǎǎƛƭŜǎΣ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ 
ǎŜǊǾŀƛǘ Ł ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳƻōƛƭƛǘŞǎ Ŝǘ ƭŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŀƎǊƛŎƻƭŜ

https://wriorg.s3.amazonaws.com/s3fs-public/creating-sustainable-food-future_0.pdf?_ga=2.24121138.928428396.1546954332-2008676968.1546954332


Åcolza - > diester -> Moteur thermique diesel -> 

Åblé - > éthanol -> moteur thermique à essence ->     

Åculture biomasse -> BTL ou méthanisation -> Moteur thermique ->   

Åpanneaux photovoltaïques -> electricité -> e-carburants de synthèse (PTL) -> Moteur thermique ->

Åpanneaux photovoltaïques -> electricité -> H2 -> Pile à combustible -> Moteur électrique -> 

Åpanneaux photovoltaïques -> electricité -> Moteur électrique ->  

Energie pour les mobilités : agrocarburants et agrivoltaisme
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Podewils, C., Organized wastefulness. PHOTON International 2007 (04): p. 106-113.

Benoit, M. and W. Schäfer. 2007 Which energy vectors for requirements in mechanical energy? Bio-fuels or photovoltaic energy? Territory and social consequences. in Farming Systems Design Conference proceedings, p37-38. 2007. Catania, Sicily, Italy.
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Les cultures et pâtures utilisent moins de 30% du rayonnement annuel incident

Agriculture Agroforesterie
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Renewable Energy 2011. 36: 2725-2732



Photovoltaique 
au sol

Agrivoltaique

1 ha

Agriculture 0.8 ha

0.6 ha

LER =   1.4 ha

Land Equivalent Ratio (LER) (Mead and Willey, 1980)

Mélange (Intrication) Assolement (séparation)



Å{ƛ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ƛƴŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ Ł ƭΩƻƳōǊŜΧ

1 ha 1 ha

1 ha

Maximum LER = 2

Quel LER en Agrivoltaisme? 



Åaŀƛǎ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ ŎŀǎΗ

Density of 
PV panels

% PV 
panels

% Crop 
yield

LER

Standard 100% 73% 1,73

Reduced 52% 83% 1,35

Marrou (2012)

De forts LERS peuvent 
être obtenus avec de 
faibles rendements 
agricoles

Quel LER en Agrivoltaisme? 



1.3 to 1.7

Land Equivalent Ratio agrivoltaique

Marrou et al, 2013; Valle et al, 2017



Un LER de 1.5 signifie, 

qǳΩǳƴŜ ŦŜǊƳŜ agrivoltaïque de 100 ha

pǊƻŘǳƛǘ ŀǳǘŀƴǘ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Ŝǘ ŘŜ ƴƻǳǊǊƛǘǳǊŜ

vǳΩǳƴŜ ŦŜǊƳŜ ŘŜ 150 ha où les cultures et les panneaux photovoltaïques sont séparés



Questions de recherche sur les cultures en agrivoltaisme

ÅQuellesespècessontadaptéesaux systèmesagrivoltaïques ?

ÅComment  mesuret-on rigoureusementles rendementsagricolesenagrivoltaïsme?

ÅY a t-il vraimentdes espècesŘΩƻƳōǊŜet de lumière? 

Å[ΩƻƳōǊŜŘΩƘƛǾŜǊet ƭΩƻƳōǊŜŘΩŞǘŞ? Quelsimpacts sur les productions agricoles? 

ÅLes plantesannuelles, pérennesou les pâturesse comportentellesdifféremmentà ƭΩƻƳōǊŜ? 

ÅQuelsservices attendredes systems agrivoltaïques? Enparticulierdansle contextedu changementclimatique?

ÅLes modèlesde culture prévoientilscorrectementle comportementdes cultures à ƭΩƻƳōǊŜ?

ÅLes performances des cultures sous ombrièresfilets ou en agroforesteriepeuvent-ilsêtre extrapolésà ƭΩŀƎǊƛǾƻƭǘŀƠǎƳŜ?



Ombre : évitement ou tolérance?

Martinez-Garcia, J. F. & Rodriguez-Concepcion, M. Molecular mechanisms of shade tolerance in plants. New Phytol. 239, 1190-1202, 
doi:https://doi.org/10.1111/nph.19047 (2023).

[ΩŞǾƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜ lombre est suicidaire en agrivoltaisme
hƴ ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŜ ŘƻƴŎ ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ǾŀǊƛŞǘŞǎ ǘƻƭŞǊŀƴǘŜǎ Ł ƭΩƻƳōǊŜ



¢ƻƭŞǊŀƴŎŜ Ŝǘ ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ł ƭΩƻƳōǊŜ

ÅFeuillesŘΩƻƳōǊŜet de lumière

ÅLes filets ŘΩƻƳōǊŀƎŜfont uneombrehomogène

ÅNe pas extrapolerles experimentations avec filets ŘΩƻƳōǊŀƎŜà ƭΩŀƎǊƛǾƻƭǘŀƠǎƳŜ

Å[ΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴà ƭΩƻƳōǊŜestdifficile sous les systems agrivoltaïques

ÅLes plantessubissentle pleinsoleilde manièreintermittente



Impacts de ƭΩƻƳōǊŜsur les processusvégétatifset reproducteurs

ÅBaisseinéluctablede la photosynthèsenette

ÅEffettrèsdifferent sur les cultures récoltéesau stadevégétatifou reproducteur

ÅLa biologiefloralepeut être trèssensible à ƭΩƻƳōǊŜou au deficit de Carbone

ÅCertainsstadesphénologiquessont trèssensiblesaux stress abiotiques(chaleur, sécheresseΧύ Ŝǘ ƭŜǎ 
panneauxpeuventcontribuerà les protéger. Impact majeursur vigne, arbresfruitiers.

Å[ŀ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŝǎŜ Ŝǎǘ ǊŞŘǳƛǘŜ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴƴŜƭƭŜƳŜƴǘ Ł ƭΩƻƳōǊŀƎŜ

Å[ŀ ƳƻǊǇƘƻƎŜƴŝǎŜ ŘŜǇŜƴŘ ŘŜǎ ǎƻƳƳŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘΩƻǊƎŀƴŜǎ Υ ƭΩƻƳōǊŜ ǊŀƭŜƴǘƛǘ ƭŀ ƳƻǊǇƘƻƎŞƴŝǎŜΦ



Exempledu tallagedes céréales

ÅLe tallageestuneétapeclef du rendementdes céréales(1 graine= 3-6 talles= 3-6 épis)

ÅLe tallagese passeen hiver quandle soleilest trèsbas et faible

ÅLe tallagenécessitede ƭΩŞƴŜǊƎƛŜet du carbone

ÅLe tallageest trèsproblématiquesous les systèmesagrivoltaïques



The [ΩƻƳōǊŜétrangedes systèmesagrivoltaïques

ÅAlternancesde pleinsoleilet ŘΩƻƳōǊŜportée

ÅLes plantessubissentcestransitions brutales

ÅLe nombrede transitions par jour depend de la structure de ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ

ÅLa transition ombre-> soleilest la plus délicate



[ΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴdes feuillesà ƭΩƻƳōǊŜest-elleun avantageenagrivoltaïsme?

Å FeuillesŘΩƻƳōǊŜ= feuillesfines et grandes, avec un tauxde photosynthèsesurfaciqueréduit

Å Cesfeuillesne sontpas efficacies pendant les moments de pleinsoleil

Å Conclusion contre-intuitive : bienéclairerles plantespendant la formation des feuilles

Å La duréedu cycle des cultures impactebeaucoup (2 moispour radis, 12 moispour pâtures)

Å Ref :  Juillion, P., et al. Specific Leaf Area and Photosynthesis of Apple Trees Under a Dynamic Agrivoltaic System in Agrivoltaics2023. 2023. Daegu, South Korea.



La floraisondes arbresfruitiers

ÅLes bourgeons à fleurssontsouventformésƭΩŀƴƴŞŜprécédente

ÅLes fleursnécessitentbeaucoup de réservescarbonées

ÅSouvent, il y a trop de fleurset de fruits, cequi impose ŘΩŞŎƭŀƛǊŎƛǊles fruits

ÅGrâce à ƭΩƻƳōǊŜ, pourrait-on éviter cetravail ŘΩŞŎƭŀƛǊŎƛǎǎŀƎŜdes fruits?

ÅMaisle manquede C conduit à des petits calibres



AméliorerƭΩƘƻƳƻƎŞƴŞƛǘŞde ƭΩƻƳōǊŜ?

ÅPanneauxfixes non alignéssur le sud(Heggelbach)
Å AmélioreƭΩƘƻƳƻƎŞƴŞƛǘŞdu rayonnementreçupar les cultures sous le système. 

Å Maisréduit la production électrique

Å Rejetépar les électriciens

ÅSystèmessemi-transparents

ÅDispositions en quinconce, en damier



Sans partagedu soleil, pas ŘΩŀƎǊƛǾƻƭǘŀƛǎƳŜ

Å{ƛ ƭŀ άŎǳƭǘǳǊŜέ ƴΩǳǘƛƭƛǎŜpas le soleilceƴΩŜǎǘpas de ƭΩŀƎǊƛǾƻƭǘŀƠǎƳŜ

ÅChampignons

ÅElevagehors sol

ÅPiscicultureen bassins(nourriture importée)

ÅVolailleset monogastriques

ÅSi le sol ne produit pas de biomasseutile, ilǎΩŀƎƛǘŘΩŀōǊƛǎŘΩŞƭŜǾŀƎŜ

ÅPV flottant peut être très vertueux(réductiontemperature de ƭΩŜŀǳ, reduction croissancedes algues, oxygénationeau)



Le problème des faibles marges nettes agricoles

ÅPour beaucoup de cultures 
la marge nette est très 
faible

ÅExemple : Blé

ÅMarge nette = 1 T/ha = 10 
to 20% du rendement



Des rendements réduits ne sont pas acceptables pour les agriculteurs

ÅLa plupart des cultures en France ne sont pas rentables avec des rendements réduits à 66% comme le 
prévoit la réglementation allemande en agrivoltaisme

ÅUne analyse plus complète nécessite de prendre en compte la modification des coûts de structure induits 
par le projet agrivoltaique ǎǳǊ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ όŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ǉǳƛ ƻŎŎǳǇŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ нр҈ ŘŜ ƭŀ {!¦ Κύ



Stochasticité (et changement climatique)

Å[ΩƻƳōǊŜaffectesystématiquementla photosynthèse, morphogénèse, et floraison/fructification  des plantes(compétition
pour la lumière)

ÅMaisles cultures peuventbénéficierde différentsservices produitspar les panneaux

ÅLe bilanentre compétition(surtout lumière) et facilitation (par modification du microclimat) est la clef du succèsdes 
systèmesagrivoltaïques

ÅLa compétitionestobligatoire(pour la lumière), la facilitation estoptionnelle, stochastique, aléatoire.

ÅMauvaisenouvelle : ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴagronomiquene peut être que probabiliste, il faut des donnéessur plusieursannéesavec 
des climatsvariables

ÅBonne nouvelle : les modèlesnumériquesde cultures peuventnous aider 





Recherches en agrivoltaisme en France

Å15 années (depuis 2009)

Å Innovation majeure : AV dynamique ({ǳƴΩ!ƎǊƛ/INRAE)

ÅEtudes agronomiques (9 thèses)

ÅNombreux partenaires industriels : {ǳƴΩw, Rem Tec, EDF 
Renouvelables, Photosol, Engie Green, Urbasolar, Baywa.re, 
SunPartner, SolarTub,  Valorem, Valeco, Photosol, TSE, Next2Sun, 
ŜǘŎΧ



Agrivoltaisme  dynamique
Cas 2 : La culture a besoin de protection 
ŎƻƴǘǊŜ ƭΩŜȄŎŝǎ ŘŜ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ƻǳ ƭŀ ŎƘŀƭŜǳǊ  
(tracking solaire)

Cas 1 : La culture a besoin de 
beaucoup de lumière 
(effacement =  tracking inversé)

Cas 3 : Reduction des pertes 
ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ƴƻŎǘǳǊƴŜ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ 
les risques de gel ou réchauffer 
le sol

Les panneaux photovoltaiques ƳƻōƛƭŜǎ ǇƻǳǊ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ

Production électrique réduite de 30% en tracking inversé. 



Experimentations viticoles
{ǳƴΩ!ƎǊƛ wϧ5 ǇǊƻƎǊŀƳ 

Legend

Grapevine DAV

Vitiforestry

Fixed shade exp.

1

1

1

1

1



Agrivoltaïsme viticole

ÅLes vignes abritées résistent mieux aux canicules
ÅBesoin en eau réduit (de 12% à 34%)
ÅProfil aromatique amélioré : 
 +13% ŘΩŀƴǘƘƻŎȅŀƴŜǎ

 + 9% à 14% ŘΩŀŎƛŘƛǘŞ

Å5ŜƎǊŞ ŘΩŀƭŎƻƻƭ ǊŞŘǳƛǘ Ŝǘ ǾŜƴŘŀƴƎŜǎ ǊŜǘŀǊŘŞŜǎ

ÅUtilisation de la structure pour divers services à la vigne 
(irrigation, filets antigrêle, palissage)

Piolenc (84)



Impact sur la qualité des produits
Å Nombreuses études en cours sur arbres fruitiers, vigne

Å Effets ténus, parfois positifs (degré alcoolique diminué en vigne), parfois négatifs (coloration fruits)

Å9ŦŦŜǘǎ ƴŞƎŀǘƛŦǎ Ł ŦŀƛōƭŜ ƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ǾŀƭŜǳǊ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭŜ όƳŀƛǎ ǘǊŝǎ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŘΩǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜύ



Impact écologique des centrales Agrivoltaiques

ÅNeutre vis-à-vis de la grande majorité des taxons

Å!ŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ǊŀǇƛŘŜ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ 
(hirondelles)

ÅFavorables à certains insectes (papillons)

ÅTransparents vis-à-vis de la grande faune (au 
contraire des centrales au sol clôturées)

ÅGênent la chasse des rapaces

ÅLes chauve-souris ne vont pas beaucoup au 
centre des centrales





Recherches en agrivoltaisme : une accélération mondiale récente

ÅDéjà cinq congrès mondiaux sur le sujet
Å 2020 : France, Perpignan, virtuel

Å 2021 : Allemagne, virtuel 

Å 2022 : Italie, présentiel

Å 2023 : Corée du sud, présentiel

Å 2024 : Denver, USA, présentiel

Å 2025 : Freiburg, Allemagne

Å 2026 : Inde

Å 2027 : France

Å 2028 : Chine

ÅProchain congrès mondial : Allemagne en juillet 2025



¦ƴ ŦƻƛǎƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴǎ

ÅSemi-transparent PV modules

ÅFolded systems

ÅMobile systems on skis

ÅBi-facial vertical systems

ÅAssymetrical glasshouses designs

ÅTubular Photovoltaic systems

ÅOrganic Photovoltaic systems

Å9ǘ ōƛŜƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ Χ



Chine

Å1 GW avec baies de goji  

ÅNingxia Province (Huawei)

ÅSmart PV (trackers)

ÅWater saving (-30%)

ÅHigher biodiversity (desert area)





Ordres de grandeurs :

1 ha de PV au sol =+/- 1 MWc = +/- 1.3 GWh

1 réacteur nucléaire = +/- 5 000 ha PV au sol  (5 GWc)

56 réacteurs nucléaires = +/- 250 000 ha de PV au sol = +/- 1 % de la SAU française

2024 : 600 GWc installés sur la planète (équivalent de 120 réacteurs nucléaires)

PV au sol : GCR (taux de couverture) = 50 à 60 %



ÅGCR = surface de panneaux / surface au sol

ÅDe faibles GCR permettent une production agricole «presque normale»

ÅDe faibles GCR induisent une électricité plus chère 

ÅDes structures de support «low cost» seront peut-être la clef du succès

Le dilemme du taux de couverture



Le précédent fâcheux des serres photovoltaïques

Å50 à 60 % GCR = trop sombre pour la plupart des 
cultures



Panneaux semi-transparents et voile mobile réflecteur (Insolight)



Rendement 
relatif 

de la zone 
cultivée

10%                 20%                  30%                 40%                   50%

Taux de couverture

Dupraz, C.,. Agroforestry Systems, 2023. 
https://doi.org/10.1007/s10457-023-00906-3.



WŀǇƻƴ Υ ǳƴŜ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ŘŜƳŀƴŘŜ ƭΩƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŀǳȄ ŀƎǊƛŎǳƭǘŜǳǊǎ

Lizuka, Sosa, Chiba, Japan
Blé
Distance entre les rangéesde poteaux : 4 m
Surface cultivée: 75 %
Tauxde couverture : 33%

Exemplede site japonaisoù il est impossible de respecter la loi (rendementrelatif exigé: 80% )

80% du rendement exigé au Japon



Å[Ŝǎ ŎŜƴǘǊŀƭŜǎ t± ŀǳ ǎƻƭ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜǎ ŀǾŜŎ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ

ÅLe graal en AV : maintenir 100% du rendement agricole

ÅTaux de couverture divisé par deux  x  surface double  =  même production électrique 
όƳŀƛǎ ŎƻǶǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ ŘŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞύ

ÅCertaines cultures peut-şǘǊŜ Ǉƭǳǎ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜǎ ŀǾŜŎ ƭΩƻƳōǊŜ όŀǊōǊŜǎ ŦǊǳƛǘƛŜǊǎΣ ǾƛƎƴŜǎΣ ǇŜǘƛǘǎ ŦǊǳƛǘǎΣ 

prairies sèches)



Agrivoltaïsme ?

Revenus électriques > 100 fois le revenu ovin

Les ovins ne remplaceront pas tous les 
systèmes de production

Joyeux rentiers?

DǊƻǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘŜ ǾƻƛǎƛƴŀƎŜ Ŝǘ ŘΩŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘŞ 
sociale



[Ŝ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀōŀƴŘƻƴ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ

Les revenus électriques écrasent les revenus agricoles

Sans régulation...

 La production agricole deviendra anecdotique (moutons, ruches, service écosystémiques)

 Les taux de couverture se rapprocheront des standard de PV au sol

 [ΩŀōŀƴŘƻƴ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǎǘ ǇǊƻōŀōƭŜ

 Les loyers agrivoltaïques ne justifieront jamais de faire des cultures déficitaires

 



ÅDes objectifs cohérents avec la planification énergétique

ÅPour la France:
ÅNi trop peu : > 10 000 ha 

ÅNi trop : < 1 Mha 

Å100 000 ς 200 000 ha est un objectif réaliste (50 à 100 GWc)

ÅLe gâteau est donc limité

Å!ŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘΣ Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴ Ƴƛƭƭƛƻƴ ŘΩƘŜŎǘŀǊŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞ-contractualisés

ÅIl y aura beaucoup de déçus, frustrés, jaloux 

Åур҈ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ƳŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴ Ŝǎǘ Ł Ǉƭǳǎ ŘŜ мл ƪƳ ŘΩǳƴ ǇƻǎǘŜ ǎƻǳǊŎŜ w¢9

Partager le gâteau agrivoltaïque



Å[ƛƳƛǘŜǊ ƭŀ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ǇƻǳǊ Ŝƴ ŦŀƛǊŜ ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊ Ǉƭǳǎ ŘΩŀƎǊƛŎǳƭǘŜǳǊǎΚ ό1ha? 5 Ha? 10 ha? 100 ha?)

Å100 000 ha ŘΩ!± ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ млл ǇǊƻƧŜǘǎ ŘŜ 1000 ha ƻǳΧ 100 000 projets de 1 ha (modèle Japonais)

ÅMutualiser la rente agrivoltaïque

ÅLimiter le montant des loyers agrivoltaïques pour casser la spéculation foncière

ÅFinancements participatifs

/ƻƳƳŜƴǘ ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭΩŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎΚ



ÅGrandes centrales

ÅPeu nombreuses, peu de bénéficiaires

ÅProches des postes sources du réseau RTE

ÅElectricité très compétitive

ÅProduction électrique de masse

Une variété de systèmes agrivoltaïques

ÅPetites centrales

ÅNombreuses, sur tout le territoire

ÅPeuvent être loin des postes sources

ÅElectricité plus chère

ÅSoutien la stabilité du réseau en injectant 
des électrons en aval du réseau

ÅAuto-consommation possible (tracteurs 
ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎΣ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜƴƎǊŀƛǎ ŀȊƻǘŞ Ł 
la ferme)



La situation française début 2025

ÅPeu de projets en exploitation (<200) et énormément en instruction (>1000) 

ÅLa France a probablement la réglementation la plus complète et complexe

Å!ŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘŞ ǎƻŎƛŀƭŜ Ŝǘ ǇŀǊǘŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŀǳ ŎǆǳǊ ŘŜǎ ŘŞōŀǘǎ

ÅApparition de déontologies locales qui vont jouer un grand rôle

La loi française demande aux agriculteurs de faire des miracles

Rendements agricoles exigés              66% en Allemagne
 80% au Japon

  90% en France 



Règles locales

Puissance maximale autorisée par projet
(en MWc)

1 to 50


