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In caloric value, this 
amount could feed

>2bn
people

of additionally

produced 

food crops

(Wheat, Potato, Rice) 

550
Million tons

30%
average 
net yield 
benefit

by using CP 
on food crops… 

Crop

helps to Sustainably Feed the World

Protection

Net Yield 

Benefit of 

Crop Protection 

Wheat
19%

Rice
32%

Potato
42%

Source: Based on 2019 study conducted by European Parliamentary Research Service (Farming without plant protection products (Europa.eu). Excluding Corn and Soy 

numbers. Note: losses are calculated at the global scale and are caused by pathogens, pests, viruses and weeds. Crop protection without PPS include crop rotation, 

biological control, soil management, resistant varieties…
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Les défis pour la protection des cultures

Pertes
d‘efficacité
(résistances)

Attentes de 
durabilité et 
de sécurité

Changement 
climatique

Défis inédits pour assurer la 

durabilité de l’agriculture

Est-ce que l’IA et les nouvelles

technologies peuvent

révolutionner notre approche ?
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Selecting
the best

Designing 
the best

Aller au-delà des standards établis

Pour concevoir la nouvelle génération de solutions durables pour la protection 

des cultures



Unlocking a new way in Discovery

CropKey approach to Innovation
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Designed to safety 

& sustainability criteria

Entirely new 

modes of action

Future ready 

properties 

Testing for safety 

& sustainability

Focus on traditional 

modes of action

Screening “random” 

chemistries

Efficacy-driven 

discovery

Portfolio 

of products 

Powering integrated 

& data-driven systems

Profile driven 

discovery

… to breakthrough innovation 

to design entirely new crop protection 

chemistry 

From incremental innovation 

of traditional chemistry …

CropKey on YouTube

https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DwV1bOzz8yHc&data=05%7C02%7C%7Cdc69c8748bb34d03b7ee08dc892e9fe6%7Cfcb2b37b5da0466b9b830014b67a7c78%7C0%7C0%7C638536080641227920%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=8GGjIjtps6lWuncna0EtB3NfOAR9hCSEJRVtSgPGuMY%3D&reserved=0
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Predictive Early Safety and Sustainability

Computational Target Discovery

Breakthrough Technologies

Target-Based 
Discovery 
The Right Target Protein

Profile-Driven 
Discovery 
The Designed Molecule

Digital Chemistry

New Paradigm in Screening

Systems Biology



L’I.A. pour poser un diagnostic du mode d’action

Hypothèses de modes d’actions et détections des effets indésirables dès le criblage

Déchiffrer la biologie et ses mécanismes



La fonction de la protéine (cible) est neutralisée

Target-Based 
Discovery 

Site actif

Molécule



L’IA pour identifier la bonne protéine 

(cible)
“Target-Based 
Discovery” 
Identifier la bonne cible

Interaction 

complexe dans 

systèmes 

biologiques

Cible recherchée

„Druggable“

Spécifique

Essentielle

Septoria tritici

>13000 genes



“Target-Based 
Discovery”

Une révolution dans la modélisation de proteins par l’IA

OpenFold Consortium

Site actif

https://openfold.io/#teamarea


Chimiothèques 

physiques

107 molecules

Criblage aléatoire 

sur tests in vivo

Hier…



Aujourd’hui …

Facilement accessible 

(semaines)

Partenaires externes et espace

Bayer interne

Modèles permettent de 

rechercher les molécules (hits)
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Mais il y a plus encore…

>1068 atomes dans la 

voie lactée…

>1060 différentes

molécules théoriques

Comment naviguer dans un espace

quasiment infini ?

File:Galaxy blue.jpg - Wikimedia Commons



Profils multi-paramétriques

complexes

Sécurité et durabilité pris en

compte dès le départ

L’IA augmente la 

conception de molécules

Profile-Driven 
Discovery 
The Designed Molecule



Conception de novo de molécules par l’IA

Molécules modifiées par rapport à leur version originale pour illustration

CHAI
Cost of goods

Sustainability

Marvin

Makya

(IKTOS)



Est-ce que l’IA peut “augmenter” nos chimistes ?

Catherine Sirven et Sébastien Naud

Génération de modèles Conception de molécules



Démocratisation de l’IA générative – My Gen Assist
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Plateforme interne d’IA générative sécurisée

Connectée à des données externes et internes

Accessible à plus de 40000 employés

Formations accessibles à tous



Life Hub Lyon – un lieu de rencontres connecté aux 

start-ups innovantes dans l’IA

Philippe Meresse, Simon Maechling, Catherine Sirven



La collaboration pluri-disciplinaire est essentielle

Collaboration et travail en équipe au sein 

d‘un environnement dynamique

Réunir les expertises différentes

Technologies de pointes

Solutions IT modernes et 

adaptées

Méthodes de travail agiles



Conclusion

L’IA accélère la transformation de nos modes de 

travail dans quasiment tous les domaines, certaines

applications sont plus avancées que d’autres

Pour pouvoir réussir la transformation digitale, 

l’humain est clé

Nous sommes au début de cette transformation, le 

meilleur est à venir
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