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Les agroéquipements : quelles
alternatives au désherbage chimique ?

L'édition 2025 de Désherb’Avenir a confirmé le fort intérét des betteraviers pour les alternatives au désherbage chimique.
Démonstrations de matériels, échanges techniques et retours d’expérience ont marqué cet événement.

@ Michel Morel, membre de 'Académie d’agriculture de France

1. Buses pour
application de
précision ciblée (ARA).
2.Consolede
commande et
contréle pour
application ciblée
(ARA)
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Vous avez dit : combinatoire...

L'Institut technique de la betterave
(ITB) a organisé les 21 et 22 mai
derniers, 4 Bétheny dans la Marne,
DésherbAvenir, une rencontre pré-
sentant des stratégies de désherbage
alternatives au tout chimique. Cette
manifestation visait a faire le point
sur le terrain des moyens disponibles
pour faire face a cette évolution. Les
machines ont été présentées par les
constructeurs dans des parcelles de
démonstration semées tardivement,
de facon a étre a un stade optimum
d’'intervention au moment de la mani-
festation.
Les betteraves sont particuliérement
sensibles ala concurrence des adven-
tices. Lusage répété de certaines molé-
cules peut conduire 4 des phénomeénes
de résistance partielle ou totale. Enfin
le non renouvellement dautorisation
de mise sur le marché de molécules de
différentes familles réduit le choix des
moyens de lutte chimique. Ces mul-
tiples facteurs ont conduit a se tourner
vers des moyens alternatifs a la lutte
chimique en traitement généralisé.

Les pulvérisateurs a rampe

Dans leur équipement standard, ces
pulvérisateurs sont réservés aux inter-
ventions généralisées en pré ou post
levée précoce avec un rendement de
chantier élevé. Avec des aménage-
ments de porte-buses excentrés ou
désaxés et de buses a angle réduit
(40°) il est proposé de pratiquer du
traitement localisé sur le rang (1/3 de
la surface donc 1/3 du volume/ha).
Dans ce cas, il est impératif que la
hauteur de rampe soit parfaitement
constante afin d'éviter les surdosages
(phytotoxicité) ou les sous dosages
(efficacité réduite). Les rampes de
localisation, certes moins larges, dis-
posent de roues de jauge pour suivre
les irrégularités du terrain et maintenir
ainsi les buses & la hauteur choisie.
Enfin certains pulvérisateurs a rampe
peuvent recevoir un équipement de
détection des adventices en temps réel
et permettre ainsi le traitement ciblé
uniquement dans les zones identifiées.
Dans ce casle volume/ha appliqué est
directement proportionnel a la densité
des adventices.

Surle méme principe, le pulvérisateur
ARA proposé par Ecorobotix (Photo

1 et 2) identifie et qualifie les adven-
tices et la culture & partir de caméras
multispectrales dont les images sont
traitées par une [A en temps réel.
Ainsi seules les buses (espacées de 40
mm) correspondant a chaque cible
sont activées, parmi les 156 buses que
comporte le pulvérisateur. Capteurs
et buses disposés au plus prés de la
végétation dans une enceinte confinée,
insensible au vent sont d'une grande
précision quelle que soit la culture.
Cette configuration permet des inter-
ventions quelle que soit la vitesse du
vent contrairement aux rampes de pul-
vérisation classiques qui ne peuvent
intervenir lorsque le vent dépasse 3
Beauforts, soit 19 km/h. Ce pulvérisa-
teur de 6 m de large permet ainsi une
réduction pouvant aller jusqua 95 %
des quantités d’herbicides appliqués.
En complément des équipements qui
visent & réduire les quantités d’herbi-
cides appliquées, une grande diversité
d'outils de travail du sol se développe.

Les herses étrilles
Les premiefes herses n'étaient qu'un
lourd et grossier riteau trainé par
des attelages. Il faudra attendre les
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agronomes Mathieu de Dombasle (1777-
1843) et Louis Poirot de Valcourt (1771-
1855) pour que l'engin s'améliore'. Tout
au long du XIX° siecle, cet outil com-
mun va se moderniser et les modéles
se diversifier. Aujourd hui cette moder-
nisation se poursuit et la herse étrille
redevient indispensable face a la
disparition progressive des herbicides
de syntheése et enlabsence de solution
de biocontréle en désherbage. Les
herses étrilles modernes sont capables
d’intervenir dans différentes cultures,
et disposent désormais de réglages
de plus en plus complets et précis :
position, forme, dimensions des dents,
réglage de la pression au sol depuis
le poste de conduite du tracteur. Il
reste cependant, que leur emploi est
tres dépendant des conditions de sol
et de climat et que dans certaines
régions ou certains sols, les créneaux
d’intervention sont étroits.

Les bineuses
Elles offrent le plus large choix de confi-
guration. Leur réle premier consiste
a entretenir 'inter-rang au plus prés
de la culture. Pour ce faire elles dis-
posent d'un large choix de lames,
disques, roues a doigts... en fonction
dela culture, du stade, du sol, etc. Tra-
vaillant dans 'inter-rang, un guidage
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3. Guidage de
précision GPS/RTK
sur loutil etinterface
asservi entre l'outil et
le tracteur (StarFire
7500). 4. Binage intra
etinter-rang al'aide
d’unrobotautonome
aguidage GPS/RTK
[Farmdroid).
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de précision est impératif. Il peut étre
assuré par le tracteur avec un attelage
rigide. Il est également possible a partir
d’une interface de translation entre le
tracteur et la bineuse. Cette interface
est pilotée a partir soit d'une caméra
suivant un rang de culture soit un
signal GPS® directement disposé sur
la bineuse (Photo 3).

Pour une plus grande polyvalence cer-
tains constructeurs de bineuse pro-
posent des buses pour l'application
d'un désherbant localisé sur le rang
de culture, réduisant ainsi les inter-
ventions. Cette technique dénommée
« désherbinage » est pratiquée depuis
plus de 15 ans dans les cultures sarclées
(tournesols, betteraves...).

Siles herses et bineuses interviennent
au plus prés de la culture, de nouveaux
matériels de désherbage mécanique
interviennent en inter-rang et dans
le rang. Dans ce cas des caméras et
l'utilisation de I'intelligence artificielle
sont nécessaires pour distinguer la
culture des adventices avant dactiver
les lames en temps réel.

Enfin parmi ces différentes machines
mises en ceuvre sur tracteurs ou
automoteurs certaines peuvent étre
implantées sur des véhicules auto-
nomes. C’est ainsi que Cyclair propose
un robot porteur sur batterie. Il gére
sa trajectoire sur son environnement.
1l peut recevoir un systéme de désher-
bage mécanique intra et inter-rang
ciblé en temps réel.

Farmdroid se révéle autonome en éner-
gie grice a ses capteurs solaires (Photo
4). 1l se dirige a partir de signaux GPS
couplés a une balise RTK?. Il peut effec-
tuer le semis en enregistrant la position
de chaque graine et ensuite désherber
mécaniquement rang et inter-rang.
En grandes cultures, les herbicides de
synthése se raréfient et Ia gestion des
adventices devient un casse-téte pour
nombre de producteurs. Le programme
Gramicible piloté par Arvalis a pour

ambition de fournir aux agriculteurs
des leviers de gestion des adventices et
notamment contre les graminées. Ce
programme s'inscrit dansle cadre plus
vaste du PARSADA®. Il vise & réduire
la dépendance aux solutions de lutte
chimique tout en améliorantla gestion
des graminées, sources de réduction
des rendements et de défauts de qua-
lité, y compris sanitaires, a la récolte.
Dans ce cadre le recours aux agroé-
quipements devient indispensable.
Et le panel de solutions témoigne de
la capacité d’innovation des indus-
triels pour présenter des moyens de
gérer les adventices des cultures afin
deles maintenir &4 un niveau acceptable
tout en réduisant voire en supprimant
I'usage d’herbicide.

Larichesse et la diversité des équipe-
ments proposés est de nature a faci-
liter le choix du meilleur itinéraire
technique combinatoire sur le plan
économique, agronomique et envi-
ronnemental.

Plus de 1 600 visiteurs
et 30 machines

Organisé en plein champ,
Désherb’Avenir a accueilli plus
de 1600 visiteurs, dont environ
300 étudiants, au cours de

deux demi-journées, prouvant
I'intérét de la profession pour les
solutions alternatives au désher-
bage chimique, dans un contexte
réglementaire et sociétal en
évolution. Plus de 30 machines
étaient présentées en statique
et en démonstration dynamique,
témoins d’une grande gamme

de solutions mécaniques ou
combinées. « En mettant en

et directement mobilisables sur
le terrain, I'événement s’inscrit
pleinement dans les objectifs de
transition agroécologique portée
par les politiques publiques et

la profession », souligne Vincent
Laudinat, directeur général de
I'I'TB. La prochaine édition se
déroulera en mai 2027 dans le
Nord-Pas-de-Calais.

\ lumiére des solutions concrétes

(1) Voir Chronigue historigue, Phytoma n°766, ao(t-
septembre 2023,

(2) GPS : Global positioning system ou Systéme de
localisation par satellite,

(3)RTK : Real time kinematic, dispositif permettant de
transmettre en temps réel les données de corrections
d'une base d'observation aux GPS mabiles.

(4) Plan d'action stratégique pour Ianticipation du
potentiel retrait européen des substances actives et
le développement de techniques alternatives pour la

protection des cultures.
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