
Les parasites aux aguets

Hervé Jactel





réchauffement climatique

×

organismes poïkilothermes

= 
survie et activités améliorées 

chez les insectes =

+ de dégâts forestiers



ca. 1 million km² - 1 milliard m3 killed trees – 1 milliard t CO2 émises

température léthale = - 40°C 

Preuves quantitatives: pullulations de ravageurs



Pullulation du scolyte typographe

température létale = - 20°C 

Preuves quantitatives: pullulations de ravageurs



Processionnaire du pin (Thaumetopoea pityocampa)

Preuves quantitatives: extension de l’aire



Processionnaire du pin

1980 2010
2018

Preuves quantitatives: extension de l’aire



Processionnaire du pin

Preuves quantitatives: extension de l’aire

2022



• Extrêmes plus fréquents

Mais le changement climatique 
a de nombreuses dimensions…
• Températures + chaudes

• Sécheresses plus sévères

DSI



Des aléas multiples
en constante augmentation de fréquence ou d’intensité

Spatial and temporal 
variations of biomass 
loss caused by fires, 
windthrows and insect 
outbreaks. over the 
period 1979-2018

Forzieri et al. subm.



Des aléas multiples
en constante augmentation de fréquence ou d’intensité



Répartition de l’évolution du puits de carbone des forêts et produits bois en France, entre 2010 et 2020, en MtCO2e/an. 
BE : bois énergie ; BO : bois d’œuvre. Données Inventaire Secten/Citepa. Crédit: SGPE



Evènements extrêmes

direct

indirect

interaction

direct: pas d’effet climat
indirect: effet climat sur arbres
interaction: effet climat sur aléa



Sécheresse × insectes ravageurs

+ de dégâts (n=39)

- de dégâts(n=22)

+ de dégâts (n=38)

e.g. hylobe e.g. processionnaire e.g. scolytes

Des effets variés en fonction de la guilde trophique



Tempêtes × scolytes

tempête

chablis 

substrat de
développement

pullulation
des scolytes 

vs.

corrélation spatiale significative entre
position des chablis et dégâts de scolytes

Tempête Klaus- 2009
170km/h

40 million m3 chablis



Sécheresse
Chaleur 

Incendies 

Scolytes 

Combustible

Stress
Ressources 

Incendies × scolytes



Changements globaux: les échanges commerciaux
favorisent les invasions biologiques

6 nouvelles espèces / an sur les 
espèces ligneuses en Europe 



Changements globaux: les échanges commerciaux
favorisent les invasions biologiques

400m long – 23 000 containers 





Corythucha arcuata – Punaise réticulée du chêne



Corythucha arcuata – Punaise réticulée du chêne



Contarinia pseudotsugae – Cécidomyie du Douglas

http://ephytia.inra.fr/fr/C/24097/Forets-Contarinia-du-Douglas



Quelles solutions pour 
mieux protéger la forêt 

contre ces menaces?





1. Lutte biologique « classique » 
     contre les ravageurs exotiques

Cynips du châtaignier
Dryocosmus kuriphilus

Parasitoïde introduit
Torymus sinensis



1. Lutte biologique « classique » 
     contre les ravageurs exotiques

%



2. Lutte biologique 
    « par conservation de la biodiversité » 



2021

vs.

Ratio = (dégâts mixte / dégâts pure)



- 23%

624 cas

Réduction significative des dégâts 
en peuplements mélangés



scolytes   défoliateurs séminiphages   galles         mineuses   tordeuses       pucerons

… confirmé pour toutes les guildes trophiques



exotiques
- 32%

indigènes 
- 20%

… confirmé pour les espèces exotiques envahissantes



Résistance par association: 
des mécanismes complémentaires

Cherche et localise Sélectionne Consomme

Quantité et 
proportion 

d’arbres hôtes

Barrières 
physiques et 

chimiques

Modification des 
traits 

fonctionnels

Communication - 
Induction des 

défenses de l’hôte

Habitats et ressources 
pour les ennemis 

naturels

Compétition – 
Prédation 
intraguilde



Considérations pratiques

1. La composition en essences des forêts mélangées est 
plus importante que le nombre d’espèces en mélange

- 2 essences en mélange peuvent suffire
- association d’essence non-hôte avec l’essence hôte cible
- bénéfice général à associer conifères et feuillus

Jactel & Brockerhoff Ecol. Lett. 2007



Vers des forêts de plantations mélangées, 
plus multifonctionnelles …



Merci pour votre attention !
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