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Modalités d'exposition et épidémiologie vétérinaire 

Rôles des mammifères dans l’épidémiologie de la leptospirose, 

lorsque l’écosystème s’en mêle, l’épidémiologie s’y emmêle !

FLORENCE AYRAL
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Reproduction 
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maladie

Adolf Weil
1886

Description de la maladie

De la maladie humaine à la source murine
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Leptospira intra tubules rénaux coloration 
Warthin-starry

Zilber et al. 2016



Introduction

Premier hôte identifié

Source de LeptospiraThierman 1981; Athanazio et al. 2008

Rapporté comme la principale source de la leptospirose humaine

Prévalence variable, en moyenne de 20%

Dynamique de l’infection et colonisation rénale

Excrétion urinaire 108 bactéries / mL

Portage > 7 mois sans altération de la santé

Rattus norvegicus

Leptospira intra tubules rénaux coloration 
Warthin-starry (Zilbet et al. 2016)

Portage sélectif L. interrogans sg Icterohaemorrhagiae

Hôte de persistance de L. interrogans sg Icterohaemorrhagiae



Introduction
Enjeux de la leptospirose

H

Transmission à composantes populationnelle et environnementale fortes

Augmentation attendue des cas 
Catégories socio professionnelles à risque, décrites

Déterminants de l’apparition de cas groupés restent peu connus



Plan

1. Défi 1 – déterminer le rôle épidémiologique des hôtes non-humains

2. Défi 2 – leur contribution dans la contamination du milieu

3. Défi 3 – lorsque l’écosystème s’en mêle

Epidémiologie et Exposition
Défis actuels



Diversité d’espèces, diversité de Leptospiroses animales

1. Défi 1 – Rôles épidémiologiques des hôtes non humains
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1. Défi 1 – Rôles épidémiologiques des hôtes non humains

Diversité des leptospires infectantes

Rapport Activité PAV 2023

AUS

SJ

Naudet et al. 2022 

GRI

ICT
AUS

N=394

N=4346

Test de micro - agglutination

AUS

Autres

ICTN=68

Ayral et al. 2014



1. Défi 1 – Rôles épidémiologiques des hôtes non humains

Diversité d’hôtes

H

Transmission à composantes populationnelle et environnementale fortes

CIBLES
Humains et non humains

Le rat n’est pas le seul réservoir de leptospiroses animales et humaines

HHH
[…]



1. Défi 1 – Rôles épidémiologiques des hôtes non humains
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1. Défi 1 – Rôles épidémiologiques des hôtes non humains

Prévalence rénale > 20%

Portage sélectif

Populations indépendantes

Excrétion urinaire

Absence de signes et lésions

Hôtes de persistence potentiels



1. Défi 1 – Rôles épidémiologiques des hôtes non humains

Prévalence rénale > 20%

Portage sélectif

Populations indépendantes

Excrétion urinaire

Absence de signes et lésions

Hôtes de non persistence potentiels



Leptospira pathogènes infectent de nombreux mammifères

1. Défi 1 – Rôles épidémiologiques des hôtes non humains

Toutes les infections n’évoluent pas vers une leptospirose

Toutes les infections rénales mènent à une excrétion urinaire dans l’environnement

Chaque population a une contribution propre dans la contamination de l’écosystème



Programme

1. Défi 1 – déterminer le rôle épidémiologique des hôtes non-humains

2. Défi 2 – leur contribution dans la contamination du milieu

3. Défi 3 – lorsque l’écosyst-me s’en mêle

Epidémiologie et Exposition
Défis actuels



Dépend de l’espèce, sa masse, la taille de sa population

2. Défi 2 – leur contribution dans la contamination du milieu
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Durée de survie des leptospires (Peutot A, Ayral F, Bicout D in prep)

2. Défi 2 – leur contribution dans la contamination du milieu

pH



Durée de survie des leptospires (Peutot, Ayral, Bicout in prep)

2. Défi 2 – leur contribution dans la contamination du milieu

pH



Durée de survie des leptospires (Peutot, Ayral, Bicout in prep)

2. Défi 2 – leur contribution dans la contamination du milieu

pH



Hôtes multiples de Leptospira dans un écosystème

2. Défi 2 – leur contribution dans la contamination du milieu

pHH H

H

H

[…]



Plan

1. Défi 1 – déterminer le rôle épidémiologique des hôtes non-humains

2. Défi 2 – leur contribution dans la contamination du milieu

3. Défi 3 – lorsque l’écosystème s’en mêle

Epidémiologie et Exposition
Défis actuels



Cas groupés de leptospirose dans l’est rennais

3. Défi 3 – lorsque l’écosystème s’en mêle

2016

Leptospira kirschneri (1) sg Grippotyphosa (5)

14



Cas groupés de leptospirose dans l’est rennais

3. Défi 3 – lorsque l’écosystème s’en mêle

2016

Leptospira kirschneri (1) sg Grippotyphosa (5)

4 6

14

2 26

Infection rénale par de nombreuses Leptospires
Absence de L. kirschneri

Absence de L. sg Grippotyphosa



Investigation animale associée 2e épisode de cas groupés

3. Défi 3 – lorsque l’écosystème s’en mêle

Inventaire préliminaire

Rat brun BovinsRagondins

Ragondins

Bivalves

2018



Investigation animale associée 2e épisode de cas groupés

3. Défi 3 – lorsque l’écosystème s’en mêle

Inventaire préliminaire

Rat brun BovinsRagondins

Ragondins

Bivalves

2018

Réseau impliqué

Rats 
musqués

Ragondins

Rats bruns

& cliniques vét

2019



Harran et al. 2024 One Health Journal

Bilan 2016 – 19

ꜿ Humains, 8 profils - L. kirschneri 
serogroup Grippotyphosa (n = 7),
L. interrogans (n = 1)

ꜿ Rongeurs semi aquat., 7 profils -
L. interrogans (n = 7)

ꜿ Bovins, non excréteurs

ꜿ 24 cas humains confirmés ou probables

3. Défi 3 – lorsque l’écosystème s’en mêle

Les rongeurs, 
n’en seraient 
pas la seule 
cause.Les bovins n’en 

seraient pas la cause.



L’épidémiologie s’y emmêle
Communautés de persistance de Leptospira d’un écosystème

3. Défi 3 – lorsque l’écosystème s’en mêle

Hn-p

Hp

Hn-p

Ha

Hp

Ha

Hn-p Hn-p

Hr

Ecosystème prairialEcosystème alluvial

L. interrogans L. kirschneri



Pour avancer sur l’exposition

Messages

→ Protocole d’investigation de la source de 
contamination du milieu 

→ Freins : priorités de chaque secteur / acteur

❖ Nécessité d’une approche « Une Seule Santé »

→ Leviers : partage d’un écosystème commun / application à d’autres infections 
zoonotiques multi hôtes 

❖ Le rat ou ragondin peut être une source de leptospiroses humaines et animales 
mais n’est pas la seule

❖ Complexité de la communauté de persistance de Leptospira
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Investigation animale associée 2e épisode de cas groupés

3. Défi 3 – lorsque l’écosystème s’en mêle

8 fermes
30 bovins / ferme

Waggoner et al. 2014 

Sanger Typing

qPCR
Leptospira pathogène 

cPCR lfb1
Merien et al. 2005 

Micro agglutination 
test
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Mars Novembre

Avant mise à l’herbe Après mise à l’herbe



Communauté de persistance de Leptospira d’un écosystème

3. Défi 3 – lorsque l’écosystème s’en mêle
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Mars – Avril Novembre

Mars Novembre

Avant mise à l’herbe Après mise à l’herbe

n =143

n =17

n =10

PCR+ = 12

PCR+ = 3

PCR+ = 2

L. interrogans = 3

L. interrogans = 2

L. interrogans = 2

2

1 L. interrogans
1 L. non déterminé

227 sera de 8 fermes
12% BV+

8 fermes + L. sg Grippotyphosa

212 sera de 8 fermes
5% BV+

5 fermes +



2e épisode de cas groupés

3. Rôle épidémiologique au sein d’un écosystème

Inventaire préliminaire

Rat brun BovinsRagondins

Ragondins

Bivalves

2018

E Besse, M1 Ecologie 2021

Ecosystème complexe, 
Source complexe…


