'utilisation des évolutions
technologiques dans la gestion
des élevages,
une aide au travalil
et a la prise de décision.

Par Jean Claude Pette
Section Elevages



Vers la fin des années 90, les premiers outils
connectés tels que les compteurs a lait, ont
révolutionné |'évaluation des performances des
animaux.

La collecte en direct des quantité produites,
I'automatisation de l'identification des animaux et |la
liaison des outils de mesure avec des logiciels de gestion
de troupeau ont permis de coupler 'ensemble des
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Boitier et compteur salle de traite données.

En liaison avec les logiciel de
gestion de troupeau, la mise en
place d’un plan d’alimentation
permet une gestion automatique
de la distribution des concentrés
avec un DAC (Distributeur
automatique de concentrés)

Gestion informatique et Distributeur de concentré



L'arrivée de la robotique.

En 1992, les premiers prototypes de robot de traite sont expérimentés; lls ouvrent de
grands espoirs dans l'organisation des exploitations laitieres. lls faudra une dizaine
d’années pour que des modeles totalement fiables soient mis en service.

Ces robots sont également des unités de distribution des concentrés, et par
I'intermédiaire de leurs logiciels, deviennent de véritables outils de collecte de données.




Détection laser des trayons

Avec les années, le nombre de critéres
analysés a fortement augmenté,
aujourd’hui sont mesurés:
-Température

-conductivité du lait.

-Taux cellulaires.

-Urée

-Corps cétoniques

-Progestérone.

-Composition.

Toutes ces données servent évidement
a I'aide a la décision pour tous les
stades de vie des vaches.

En plus de la technique de traite qui nécessite
une maitrise de la position dans I'espace de la
mamelle, les robots sont obligés de gérer le
nombre de traites de chacune des vaches pour
gue I'éleveur soit en mesure d’amener a la traite
les animaux récalcitrants. lls doivent également
étre en mesure de gérer le carnet sanitaire pour
écarter le lait des vaches sous antibiotique.

La relation avec I'éleveur passe par le téléphone
portable, la tablette et le PC dédié.
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Sur cette capture d’écran, on distingue deux cycles de chaleurs,
avec une gestation sur le second. La chute sous le seuil de 5 ng/I
déclenche automatiquement une alerte de chaleur imminente.




Schéma de fonctionnement des différents types de robot d’alimentation.

1 / Stockages primaires

2 / Stockages intermédiaires

Suspendus - .
sur rail 3 /Préparation
de la ration




Différents types de robot et de suivi météo.
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Zonage des paturage
entretien sous cloture

Suivi d’ambiance et de comportement

Robots racleurs
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Robots de batiments volaille

Robot dérangeur Robot nettoyage batiment Entretien de litiere



Traite Alimentation, repousse

~ 14 000 robots fourrage
~ 1000 robots

Désinfection, aération des
litieres, gestion des pontes
~ 100 robots

Racleurs, aspirateurs de
lisier
~ 2 800 robots

Répartition des robots en élevage...presque exclusivement en bovins laitiers.



Animaux connectés et gestion de troupeau

-Détection de chaleurs.

-Alerte de vélage.

-Etat corporel.

-Suivi de l'activité.

-Suivi de l'ingestion et rumination.
-Suivi des stress thermiques.
-Suivi de la présence au paturage.
-Positionnement de I'animal

Mais également la
reconnaissance des
animaux par
intelligence
artificielle




Récapitulatif des données collectées par I'ensemble des outils.
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Les outils d’assistance visuels et virtuels

Identification et reconnaissance des animaux en
déambulation avec lunettes réalité augmentée.
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Systeme d’échographies avec Lunettes connectées pour Ir)semlnatlon avec a55|stan,ce
projection téte haute. diagnostics vétérinaires visuels visuelle par endoscope et écran.
a distance.




La cloture vnrtuelle, p055|b|I|te de paturage libre mais confiné.
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Technique d’obtention des résultats individuels.



Utilisations pratiques des résultats de génotypage.
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A partir des résultats de génotypage on
obtient la valeur génétique de tous les
animaux du troupeau. En fonction du taux
de renouvellement on insémine les
meilleures vaches avec des spermatozoides
femelles pour obtenir des génisses;toutes
les autres vaches sont inséminées avec des
races a viande afin d’optimiser
économiguement la valorisation des veaux.

Connaissant le patrimoine génétique des
animaux a la traite, il est possible en
analysant le lait, de déterminer quelle
vaches excrete des cellules somatiques dans
le lait de collecte, en couplant ce résultat
avec la quantité traite par vache, on en
déduit le taux cellulaire de chaque vache, on
peut ainsi écarter les laits des vaches ayant
des infections mammaires, et également les
traiter.




Une révolution technologique....en devenir

Bgzi

b‘“,ﬁms 185U 5,

* ‘G,
0}“« Facune “cy,

%
& %,

&

& %
& o
g )
13 2
3 s

ERT N4

AuGaee des Chameid 138)

YAOURT NATURE

onserver au frais (4')

A,
) W
ORIQUE A LA FEX

Atelier pilote installé en Isere.

Un atelier de production de produits laitiers
géré par I'lA de I'étable au consommateur

Le systeme, protégé par le secret industriel, s’apparente a de la
robotique fine, qui permet de reproduire des gestes artisanaux. Il
permettrait de transformer jusqu'a 1000 litres de lait par jour. Une
vingtaine d’ingénieurs en |A, 10T (Internet of Things) et robotique
travaillent a sa mise au point.

L’atelier se présente comme un cabanon en bois, a l'intérieurily a
différents modules : mise a température, caillage, pressage,
salage, saumurage, moulage et affinage méme, grace a des
espaces reproduisant I'environnement et le taux d’humidité
particulier d’'une cave, et enfin emballage.

A I'entrée, une analyse physico-chimique du lait est réalisée (PH,
eau, état de la matiére) et un systéme intégré détermine
automatiquement I'ajustement des paramétres de la machine en
fonction. A la sortie, une gamme assez large de produits laitiers
(lait pasteurisé, yaourts, fromage blanc, lait fermentés, glaces,
fromages).

Les fondateurs sont restés tres vagues sur la solution elle-méme et
ont refusé de détailler les technologies utilisées ou de fournir des
photos du systéme.

L’'IA est censé recevoir directement les commandes du
consommateur et déclencher la production par petits volumes en
fonction des produits commandés.

L'enlevement se fait soit a la ferme sur le modeéle d’un drive, soit
livré par des moyens neutres carbone (véhicule électrique et vélo
cargo...)
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