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ETUDE DE LA REMOBILISATION DES METAUX AU COURSDE L A
SENESCENCE FOLIAIRE DANS LE CADRE DE LA STRATEGIED E
PHYTOREMEDIATION *

par MathieuPottier

Depuis le début des années 1990, différentes gteatéle phytoremédiation ont été
proposées pour réhabiliter les zones polluées paréements traces metalliques (ETM).
Parmi ces stratégies, la phytoextraction consiatd’absorption et I'accumulation par les
plantes des ETM présents dans les sols. Afin daenen place cette stratégie, il a été propose
d'utiliser le peuplier en raison de sa croissaraggde, de son importante biomasse et de ses
débouchés énergétiques. Cependant une proportiwidéoable des métaux absorbés par cet
arbre est accumulée dans les feuilles alors glesedlchutent a I'automne. Ainsi, I'efficacité
de phytoextraction du peuplier peut se trouvertBmisi aucun mécanisme de remobilisation
des ETM n’est mis en place au cours de la sénescammmnale. Dans ce contexte, une
partie des travaux de cette thése a été réaligeta quarcelle expérimentale de Pierrelaye
polluée a la suite de I'épandage d’eaux usées d#dade Paris. Nous avons recherché parmi
les 14 génotypes de peuplier présents sur le ciiex qui sont les plus efficaces pour
remobiliser les métaux des feuilles vers les pariérennes. Des mesures de contenu en
meétaux, d’expression de genes et des analysesatmed ont ouvert de nouvelles pistes
concernant la gestion des métaux foliaires. Paneela vacuole constitue le principal lieu de
stockage des métaux de la cellule, les protéineffldk vacuolaire NRAMP Natural
ResistanceAssociated M acrophageProtein) précédemment identifiées chézabidopsis
thaliana, représentent de bons candidats pour stimulemtabéisation des métaux foliaires.
La caractérisation de leurs homologues chez leli@ewp donc été entreprise par expression
chez la levure et chek thaliana. Afin de contrbler indépendamment le transport mésaux
essentiels et non-essentiels chez les NRAMP, waeétisant a identifier les déterminants
structuraux impliqués dans leur sélectivité a &talisée. La caractérisation des mutants
NRAMP affectés dans leur sélectivité par expressioezA. thaliana a mis en lumiere leur
impact sur 'accumulation et la tolérance aux meétddans le but d’étudier I'implication de
mécanismes plus généraux de recyclage des nutgrdans la remobilisation des métaux au
cours de la sénescence foliaire, le réle de I'aehagpe a été testé chézthaliana. L'étude de
plantes déficientes pour I'autophagie a montréplication de ce mécanisme dans I'efficacité
d’utilisation des métaux et probablement dans teuarobilisation au cours de la sénescence.
En combinant des études en champ sur le peupliedeegénétique moléculaire chez
Arabidopsis, ce travail permet de proposer difféerentes pipmsr diminuer spécifiguement
'accumulation des ETM dans les feuilles de peuplie
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