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REPROGRAMMATION DE L’'INFORMATION EPIGENETIQUE
LORS DE LA REPRODUCTION DES PLANTES

par FrédéridBerger’

Le génome est enroulé autour d’'un squelette pnodeipnstitué principalement par cing familles de
protéines basiques, les histones. Des octaménes$opar quatre types d’histone constituent leséosomes,
qui sont répartis le long de I'ADN. Au-dela d’'unledde soutien et protection du génome, les nuctéeso
participent a la régulation de I'expression desegées facteurs liés au développement et a I'enveément
provoquent des modifications covalentes des histehee 'ADN (méthylation par exemple). Ces madifions
régulent la compaction des nucléosomes et l'acas fdcteurs de transcription aux génes. Les états
chromatiniens qui résultent de ces maodificationst smpiés lors de la réplication de 'ADN et propagun
profil d’activité du génome a I'échelle d’un tissDes mécanismes permettent la coordination devitcidu
génome au sein d’'un groupe cellulaire de méme itderEn principe, cette stabilité des modificatiades la
chromatine ne peut pas étre propagée d'une gémégatiautre puisque les séquences de développeatoimnt
étre récapitulées. Il est donc nécessaire d’aeciours a des mécanismes de reprogrammation deficatioins
de la chromatine.

Notre équipe a mis en évidence des mécanismeseguiettent la reprogrammation des modifications de
I’ADN et des histones lors de la fécondation. Claeglante modeélérabidopsis, les enzymes responsables de la
méthylation de I’ADN ne sont pas exprimées dang#setes femelles (Jullienal., 2008). Aprés fécondation,
la méthylation de I'ADN est rétablie activement gant 'embryogenése, et produit une reprogrammation
I'information épigénétique. La méthylation de I'ADMst active lors de la gamétogenese male, causant
notamment le phénoméne d’empreinte parentale &xéndation (Wollmann et Berger, 2012; Jullien etdgr,
2008).

Suite a la mise au point d'une technique permettizothserver la fécondatiom vivo, nous avons pu
étudier le moment de la fusion des noyaux des geurnts et ses conséquences (Beegead., 2008). La
chromatine des gameétes a une composition spécifiquariants d’histones (Ingouwdf al., 2010; Ingouffet al.,
2007). Chez les plantes et la plupart des animliasxhistones sont représentées par une familldudéeprs
membres (Ingouff et Berger, 2010). Les séquencediffizent que de facon minime mais il apparait tese
propriétés des variants d’histone sont distinctesné un impact important sur la fonction de laarhatine
(Corpet et AlImouzni, 2009). De fagon notable, lasgtes ne contiennent que la forme H3.3 de I'héstdB. La
forme H3.3 est incorporée selon des modes distohessautres H3, produites abondamment aprés laésmt
d’ADN. Nos expériences ont montré qu'a la fécormfatia majorité des H3 apportées par les gameétes son
enlevés de la chromatine puis remplacées par degbl3ynthétisées (Ingowdf al., 2010). Ces expériences ont
aussi montré la réactivation zygotique de I'expmssges génomes parentaux quelques heures apoislfdion
(Aw et al., 2010). La dynamique de remplacement des H3 imelicelle des nucléosomes et donc soutient
I'hypothése que les modifications portées par Istohes parentales sont largement reprogrammeégsiéota
fécondation.

La reprogrammation des modifications de la chromeaties plantes demande encore confirmation. Quelle
est la signification d’'une telle reprogrammatiohés modifications de la chromatine liées & I'enmirement
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peuvent étre mémorisées. Leur impact sur une lodgtiee a I'échelle de la vie de la plante poupaiticiper a
I'adaptation des plantes aux changements d’envinoremt et d’'une maniére plus large a I'évolution elgeces
(Lukens et Zhan, 2007; Chinnusamy et Zhu, 2009).
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